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1

─ 環境
かんきょう

を垂直に切って見えるもののお話し ─ 
 

この部屋の温度［ ］
2

地
球
は
十
二
単

環
境
の
お
話
し
で
は
、
地
球
温
暖

化
の
よ
う
に
「
地
球」
が
話
題
に
な
る
。

そ
こ
で
、
地
球
は
丸
い
こ
と
以
外
に
、

ど
う
な
っ
て
い
る
か
に
つ
い
て
見
る
。
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https://plus.chunichi.co.jp/blog/oonishi/article/672/9745/

十二単(じゅうにひとえ)

肌着の単(ひとえ)の上に数領の袿(うちき)(五つ衣(ぎぬ)な
ど)を重ね、その上に唐衣(からぎぬ)と裳(も)をつける服装

3

葵祭の斎王代の衣装
https://www.photolibrary.jp/img116/12516_495195.html

4

十
二
単(

ひ
と
え)

ひ
な
人
形
の
十
二
単(

じ
ゅ
う
に
ひ
と

え)

は
、

①
肌
着
の
単(

ひ
と
え)

の
上
に
数
領
の

②
袿(

う
ち
き)(

五
つ
衣(

ぎ
ぬ)

な
ど)

を
重
ね
、

そ
の
上
に

③
唐
衣(

か
ら
ぎ
ぬ)

と
④
裳(

も)

を
つ
け
る
服
装

宇宙の誕生から今までの138億年
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宇
宙
の
誕
生
か
ら
今
ま
で
の

百
三
十
八
億
年

宇
宙
誕
生
後
の
ど
こ
か
で
、
星
の

大
爆
発
が
起
こ
り
、
そ
の
爆
風
に

よ
り
、
う
す
い
ガ
ス
や
チ
リ
が
大

き
な
渦
を
作
り
始
め
る
と
、
渦
の

中
心
に
物
質
が
集
ま
り
、
ど
ん
ど

ん
高
温
に
な
り
、
や
が
て
核
融
合

反
応
が
起
き
、
こ
う
し
て
生
ま
れ

た
の
が
太
陽
で
あ
る
。
お
よ
そ
50

億
年
前
の
お
話
し
で
あ
る
。
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宇宙図の線画(仮想的神の視点)
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宇
宙
図
の
線
画(

仮
想
的

神
の
視
点)

左
側
の
円
の
連
な
り
は
、
右
側

の
円
錐
形
の
断
面
の
時
間
的
連

な
り
を
表
し
て
い
る
。

全
体
で
宇
宙
の
空
間
的
広
が

り
と
時
間
的
連
な
り
を
表
す
。

こ
の
図
を
見
る
者
は
、
そ
れ
ら

の
時
間
と
空
間
の
外
に
立
っ
て
い

る
こ
と
に
な
る
。

地球誕生

• 地球誕生(3分動画(外部リンク)
https://www.youtube.com/watch?v=bbSdoBAyhZo

9

https://youtu.be/bbSdoBAyhZo

10

地
球
誕
生

衝
突
を
繰
り
返
し
て
、
ど
ん
ど
ん
大

き
く
な
っ
た
ひ
と
つ
が
地
球
で
あ
る
。

約
46
億
年
前
頃
の
お
話
し
で
あ

る
。衝

突
し
た
も
の
は
、
速
度
ゼ
ロ
に

な
る
の
で
、
そ
の
運
動
エ
ネ
ル
ギ
ー

が
、
熱
と
な
り
、
高
温
に
な
り
、
マ

グ
マ
が
で
き
る
。

そ
れ
が
冷
え
て
固
ま
る
こ
と
に
よ

り
、
地
球
の
内
部
に
宝
石
類
や
自
然

放
射
能
を
発
す
る
花
崗
岩
類
が
で

き
る
。

地球の姿・形
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…………………………………

事実
• 完全な円ではない。
• 下に少し膨らんでいる。
• 表面は凸凹している。
• エレベストは、標高8,849m
• マリアナ海溝は、深さ１０，９２０±１０ｍ

(1993年)
• 地球誕生動画(約3分)
https://www.youtube.com/watch?v=bbSdo
BAyhZo

イメージ
• 地球は丸い。

これらは、
上図の大
きさでは見
分けがつ
かない。
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地
球
の
姿
・
形

地
球
は
完
全
な
円
で
は

な
い
が
、
地
球
の
大
き
さ
に

比
べ
て
、
そ
の
差
が
小
さ
い
。

図
や
地
球
儀
で
表
す
と
円

や
球
に
な
る
。

ま
た
地
球
の
外
か
ら
見
て

も
球
に
見
え
る
。

地球の姿・形

9

…………………………………

事実
• 完全な円ではない。
• 下に少し膨らんでいる。
• 表面は凸凹している。
• エレベストは、標高8,849m
• マリアナ海溝は、深さ１０，９２０±１０ｍ

(1993年)
• 地球誕生動画(約3分)
https://www.youtube.com/watch?v=bbSdo
BAyhZo

イメージ
• 地球は丸い。

これらは、
上図の大
きさでは見
分けがつ
かない。
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地球の地表面の展開

地球を20面体(20個の三角形)で表す。
「ダイマクションマップ」(バックミンスター・フラー)
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地
球
の
地
表
面
の
展

開
海
の
面
積
は
、
70
％
、
陸

地
の
二
・
五
倍
で
あ
る
。

「
七
つ
の
海
を
ま
た
に
か

け
」
と
い
う
言
い
方
が
あ
る
が
、

実
際
は
ひ
と
つ
の
海
で
あ
る
。

「
北
太
平
洋
／
南
太
平
洋

／
北
大
西
洋
／
南
大
西
洋

イ
ン
ド
洋
／
南
極
海
／
北
極

海」(

キ
ッ
プ
リ
ン
グ
の
詩
「
七

つ
の
海
」1

8
96

年)

ま
た
五
大
陸
や
五
輪
と
言

わ
れ
る
が
、
ひ
と
つ
の
大
陸

と
も
み
な
せ
る
。

15

地球の12単(ひとえ)

16

地
球
の
12
単(

ひ
と
え)

ひ
と
つ
ひ
と
つ
を
取
り

出
す
と
、
こ
の
大
き
さ
で

は
、
八
つ
し
か
取
り
出
せ

な
い
。

他
の
四
つ
の
内
三
つ
は
、

大
き
さ
の
差
が
小
さ
す

ぎ
る
。

他
の
一
つ
は
大
き
す
ぎ

る
。

地球の12単(ひとえ)数値表
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地球の直径＝N-
S 12,714km, 赤
道 12,756km

地球の中心
からの距離
(km)

厚さ(km)
地表面から
の始点距離

(km)

地表面から
の終点距離

(km)

1 外気圏 16,393 9,200 800 10,000

2 熱圏 7,193 720 80 800

3 中間圏 6,473 30 50 80

4 成層圏 6,443 33 17 50

5 対流圏 6,410 10 0 10

6 平均的海面か
ら地殻上端まで

─ ─

7 平均的海面か
ら海底まで

─ ー

8 上部マントル 6,340 (600) 60 660

9 下部マントル 5,740 (2,240) 660 2,900

10 外核 3,500 (2,200) 2,900 5100

11 内核 1,300 (1,300) 5,100 6400

昼側(太陽
側)

6～7万km

夜側(太陽と
は逆側)

100万km

12 地磁気圏

地球6個分の広がり

地球100個分の広がり

ジオイド：平均海面を仮想的に陸地へ延長した面
標高＝楕円高－ジオイド高

50～6０km

6400km辺りか
ら下に50～
60kmの厚さが
ジオイド面で上
下に分かれる

18

地
球
の
12
単(

ひ
と
え)

表
の
濃
い
部
分
は
、
模
型
で

は
、
寸
法
的
に
小
さ
す
ぎ
て
作

れ
な
い
。

ま
た
地
球
磁
気
圏
は
、
次
の

図
で
示
す
よ
う
に
寸
法
的
に
大

き
す
ぎ
て
作
れ
な
い
。

地球の12単(ひとえ)数値表

15

地球の直径＝N-
S 12,714km, 赤
道 12,756km

地球の中心
からの距離
(km)

厚さ(km)
地表面から
の始点距離

(km)

地表面から
の終点距離

(km)

1 外気圏 16,393 9,200 800 10,000

2 熱圏 7,193 720 80 800

3 中間圏 6,473 30 50 80

4 成層圏 6,443 33 17 50

5 対流圏 6,410 10 0 10

6 平均的海面か
ら地殻上端まで

─ ─

7 平均的海面か
ら海底まで

─ ー

8 上部マントル 6,340 (600) 60 660

9 下部マントル 5,740 (2,240) 660 2,900

10 外核 3,500 (2,200) 2,900 5100

11 内核 1,300 (1,300) 5,100 6400

昼側(太陽
側)

6～7万km

夜側(太陽と
は逆側)

100万km

12 地磁気圏

地球6個分の広がり

地球100個分の広がり

ジオイド：平均海面を仮想的に陸地へ延長した面
標高＝楕円高－ジオイド高

50～6０km

6400km辺りか
ら下に50～
60kmの厚さが
ジオイド面で上
下に分かれる
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地球磁気圏(磁場)
地球磁気圏の構造模式図(気象庁地磁気観測所)

http://www.kakioka-jma.go.jp/knowledge/mg_bg.html

19 20

地
球
磁
気
圏(

磁
場)

太
陽
側
で
六
～
七
万
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
、
反
対
側
で
百
万
キ

ロ
メ
ー
ト
ル
。

こ
の
磁
場
が
、
太
陽
か
ら
飛

ん
で
く
る
水
素
や
ヘ
リ
ウ
ム
と

い
う
人
体
に
有
害
な
も
の(

太

陽
風)

の
バ
リ
ア
ー
と
な
り
、
地

球
へ
の
影
響
を
守
っ
て
く
れ
て

い
る
。

磁
場
の
南
北
は
、
こ
れ
ま
で
何

回
か
、
北
と
南
が
反
対
に
な
っ

て
い
る
。

最
近
で
は
、
約
七
七
万
年
前

～
十
二
万
九
千
年
の
間(
「
チ
バ

ニ
ア
ン」
、「
千
葉
の
時
代
」)
に

起
こ
っ
て
い
る
。

千
葉
県
市
原
市
田
淵
の
地
層

に
証
拠
が
あ
る
。

地球を出たり入ったり
「はやぶさ(人工衛星)」のお話し

• 地球から飛び出る速度は、秒速11キロメートル

• 帰還時にカプセルを地上に届けて断熱圧縮熱により燃
え尽きる。

21

打ち上げ 帰還

大気圏突入音
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地
球
を
出
た
り
入
っ
た
り

地
球
を
出
る
に
は
、
秒
速

11km

の
速
さ
が
必
要
、
時

速
約
4
万km

、
音
速
約
千

二
百km

の
40
倍
の
速
さ
が

必
要
で
あ
る
。

打
ち
上
げ
時
の
音
が
、
そ

の
大
き
さ
か
ら
も
、
そ
の

速
さ
が
想
像
で
き
る
。

大
気
圏
突
入
の
音
は
低

い
の
で
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
で

は
は
聞
こ
え
な
い
か
も
し

れ
な
い
。

はやぶさが持ち帰った微粒子

23

出典：「微粒子表面の模様に残る小惑星イトカワの歴史」(松本徹／地球
外物質研究グループ、2016.6.22)
https://fanfun.jaxa.jp/jaxatv/files/20160622_itokawa.pdf
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は
や
ぶ
さ
が
持
ち
帰
っ

た
微
粒
子

宇
宙
風
化
リ
ム
と
は
、
主
に

太
陽
風
の
照
射
で
結
晶
が
壊

れ
た(

非
晶
質
の)

構
造
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地球大気の5つの圏界と温度

25

外気圏

熱圏

中間圏

成層圏

対流圏

はやぶさが地
球を叩く音

（音声）

26

地
球
大
気
の5

つ
の
圏

界
と
温
度

宇
宙
と
地
球
と
の
境
界
線

が
、
海
抜
高
度100

キ
ロ
メ
ー

ト
ル
の
カ
ル
マ
ン
線
で
あ
り
、

こ
れ
を
超
え
た
人
は
宇
宙
飛

行
士
と
言
わ
れ
る
。

1950

年
代
後
半
に
ハ
ン
ガ

リ
ー
の
航
空
学
者
カ
ル
マ
ン

氏
が
名
付
け
た
。

こ
の
線
の
高
さ
ま
で
は
飛

行
機
が
飛
べ
る
。
つ
ま
り
空
気

の
流
れ
に
よ
り
揚
力
が
生
じ

る
か
ら
。

こ
の
線
よ
り
上
で
は
、
空
気

が
薄
く
て
、
も
は
や
飛
行
機

が
飛
べ
ず
、
ロ
ケ
ッ
ト
だ
け
が

飛
べ
る
。

地球の地下断面図
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参照頁： https://www.youtube.com/watch?v=3yfen-t49eI

地殻

地球楕円体

上部マントル

下部マントル

外核

内核
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地
球
の
地
下
断
面
図

地
球
の
中
心
部
分(

コ
ア)

は
、

温
度
が
約
六
千
度
で
あ
る
が
、

溶
け
ず
に
固
体
の
状
態
の
ま

ま
で
あ
る
。
そ
の
理
由
は
、
圧

力
が
地
上
の
三
百
五
十
万
倍

も
あ
る
か
ら
で
あ
る
。

コ
ア
の
大
き
さ
は
、
月
ぐ
ら

い
の
大
き
さ
で
あ
る
。

月
の
直
径
三
千
四
百
七
十

四
、
八
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
。

地球の地下から出てくる物と自然放射能

日本地質学会HP
http://www.geosociety.jp/hazard/content0058.html
(ナノグレイ/時（ミリシーベルト/年）(nG/h(mSv/y)
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自然放射能の例示 単位：μSv(マイクロシーベルト)／h

• 石炭0.06、かんらん石 0.9 ：マントル上部に含まれ
る。
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地
球
の
地
下
か
ら
出

て
く
る
物
と
自
然
放

射
能

一
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル
ト
＝

千
マ
イ
ク
ロ
シ
ー
ベ
ル
ト

で
あ
る
。

宇
宙
か
ら
0
・
3
、
大

地
か
ら
0
・
33
、
食
物
か

ら
0.

99
、
空
気
中
か
ら
、

0
・
48
、
合
計
一
年
間
で

2
・
1
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル
ト

で
あ
る
。

人
工
的
な
胸
部X

線
検

査(

1
回)

で
は
、
0.

06
、CT

検
査
で
は
、
2
・
4
～
12
・

9
ミ
リ
シ
ー
ベ
ル
ト(m

Sv)

で

あ
る
。
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31

• 石炭紀／古生
代／顕生代
3.5億年前。木材
のリグニンを分解
できる菌類が十分
に進化しておらず、
石炭ができる

• ゴンドワナ大陸
約5.5億年前の南
半球の超大陸

• パンゲア大陸
約3億年前～2億
年前、その後分裂
現在に至る。

地球時計(右回りに進む)

地球46億歳

32

地
球
時
計(

右
回
り
に

進
む)

46
億
年
の
時
計
と
し
て
表

し
た
、
こ
の
図
の
外
側
の
六
つ

の
色
帯
は
、
始
ま
り
が
あ
る

が
、
終
わ
り
が
な
い
。

今
こ
こ
に
つ
な
が
っ
て
い
る

こ
と
を
示
す
。

そ
の
理
由
は
、
こ
の
図
を
見

る
今
と
46
億
年
前
の
今
と
は

ひ
と
つ
で
あ
る
こ
と
を
示
す
。

例
え
ば
、
百
光
年
離
れ
て
い

る
夜
空
の
星
の
光
は
、
百
年

前
に
そ
の
星
を
発
し
て
い
る

は
ず
な
の
で
あ
る
が
、
今
、

私
が
み
て
い
る
の
で
今
の
こ

と
で
あ
る
と
も
考
え
ら
れ
る

か
ら
。


