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この部屋の温度

1

( )

～ 木や草花のくらしの根っこのお話し ～

b2

何
が
見
え
る
か
な
？

こ
れ
は
京
都
の
植
物
園
の
写
真
で
す
。

1
木
、
2
草
、
3
水
、
4
雲
、
5
空

(

空
気
ま
た
は
大
気)

、
6
地
面(

土)

さ
ら
に
、
も
う
一
つ
あ
り
ま
す
。

(

ヒ
ン
ト
と
し
て
次
の
画
面
の
日
本
列

島
の
夜
景
を
提
示
し
て
、
こ
こ
に
戻
っ

て)そ
し
て
、
最
後
に
、
7
光

を
挙
げ
て

お
き
ま
す
。

荒
っ
ぽ
く
、
ま
た
大
胆
に
言
え
ば
、
地

球
は
、
こ
の
よ
う
な
要
素
か
ら
で
き
て

い
ま
す
。

3

日本列島の夜景

3 b4

ヒ
ン
ト

日
本
列
島
の
夜
景

答
え
は
、
光
で
す
。

日
中
の
太
陽
の
光
は
、
当
た
り

前
過
ぎ
て
、
普
段
は
気
に
も
留

め
ま
せ
ん
。

し
か
し
、
太
陽
の
光
が
な
け
れ

ば
、
私
た
ち
の
く
ら
し
は
成
り

立
ち
ま
せ
ん
。

前
回
の
く
ら
し
の
根
っ
こ
の
お

話
を
思
い
出
し
て
く
だ
さ
い
。

わたしの身長：                                                  

イチョウ： 

高さ＝14 メートル、根の深さ＝2.5 メートル、根の広がり＝左右で 2.4 メートル                 
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根っこの部分 

自分の身長と比べると？

5

木の根の深さ

胸高直径

cm

樹高

m

樹齢

年

根系最大

深さ

cm

根の広が

り(直径)

cm

カイズカイブキ 6 3.4 10 60 280

ヤマモミジ 9 4 30 120 >280

アラカシ

別名クロカシ
20 13 50 240 >240

イチョウ 30 14 40 250 >240

6

深
根・
中
根
・
浅
根

草
花
や
木
の
根
は
、
そ
の
種
類
に
よ
り

深
さ
が
異
な
る
。

地
表
面
か
ら
30
セ
ン
チ
程
度
の
浅
い
根

か
ら
、
2.

5
メ
ー
ト
ル
程
度
の
深
い
根

が
あ
る
。

異
な
る
草
木
が
混
ざ
っ
て
生
え
る
こ
と

に
よ
り
、
土
中
の
構
造
が
複
雑
・
多
様
に

な
り
、「
通
気
浸
透
水
脈」
が
出
来
る
。

水
脈
は
、
空
気
の
通
り
道
に
も
な
る
。
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7

アラカシ(クロカシ)イチョウ

カイズカイブキ ヤマモミジ

b8

根
の
大
き
さ
の
い
ろ
い
ろ

木の高さと根の深さ

9 b10

何
が
見
え
る
か
な
？

植物の根と菌根菌

根
菌

菌
糸

胞
子

11 b12

植
物
の
根
と
菌
根
菌

陸
上
植
物
の
８
割
以
上
が
菌
類
と
共

生
関
係
を
築
き
、
菌
根
菌
が
養
水
分
を

根
に
渡
し
、
植
物
か
ら
は
糖
類
を
受
け

と
っ
て
い
る
。

植
物
は
菌
根
菌
な
し
で
は
生
き
ら
れ

な
い
。
内
生
菌
根
・
外
生
菌
根・
ラ
ン
菌

根
な
ど
。

緑
の
地
球
に
必
要
不
可
欠
な
も
の
は

菌
根
菌
！

ア
ー
バ
ス
キ
ュ
ラ
ー
菌
根
（
ア
ー
バ
ス
キ
ュ
ラ
ー
き
ん
こ
ん

arb
uscu

la
r m

yco
rrh

iza
 

）
は
、
菌
根
の
う
ち
大
多
数
の

陸
上
植
物
の
根
に
み
ら
れ
る
も
の
。
根
の
外
部
形
態
に
は

大
き
な
変
化
は
起
こ
ら
ず
、
根
の
細
胞
内
に
侵
入
し
た

菌
糸
が
樹
枝
状
体
（arb

uscu
le

）
と
、
も
の
に
よ
っ
て
は

嚢
状
体
（vesicle

）
と
を
形
成
す
る
。
根
の
外
部
に
は
根

外
菌
糸
が
ま
と
わ
り
つ
き
、
周
囲
に
胞
子
を
形
成
す
る

こ
と
も
多
い
。

菌
糸
（
き
ん
し）
と
は
、
菌
類
の
体
を
構
成
す
る
、
糸
状

の
構
造
の
こ
と
で
あ
る
。
一
般
に
い
う
カ
ビ
や
キ
ノ
コ
な

ど
は
、
主
に
菌
糸
が
寄
り
集
ま
っ
た
も
の
で
構
成
さ
れ
る
。

図
は
、
青
カ
ビ
の
菌
糸
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緑の葉の働き

13

ブドウ糖5グラム

6CO2+12H2O+光 → C6H12 O6+6O2+6H2O

二酸化炭素＋水＋日光 → ブドウ糖＋酸素＋水

b14

緑
の
葉
の
働
き

植
物
の
回
り
に
引
い
た
境
界
線
を
越
え

て
入
る
も
の
は
、
二
酸
化
炭
素
、
水
、
そ

し
て
日
光
と
で
あ
り
、
酵
素
の
助
け
を

借
り
て
ブ
ド
ウ
糖
が
作
ら
れ
る
。

そ
れ
が
植
物
の
く
ら
し
の
根
っ
こ
で
あ

り
、
動
物
や
人
間
の
く
ら
し
の
根
っ
こ
で

あ
る
。

化
学
式
の
左
辺
の
水
を
水
素
と
酸
素

に
分
解
し
、
そ
の
水
素
と
炭
素
を
結
び

つ
け
て
、
甘
い
ブ
ド
ウ
糖
を
作
る
。

こ
の
式
の
左
辺
の
水
と
右
辺
の
水
は
別

物
で
あ
る
の
で
両
辺
か
ら
相
殺
し
な
い

こ
と
が
、
環
境
的
に
重
要
で
あ
る
。

（
ル
ー
ベ
ン
の

1
941

年
の
実
験
）

ブ
ド
ウ
糖
を
作
る
と
き
余
る
熱
を
捨

て
る
こ
と
に
使
う
の
で
。

ぶどう糖(グルコース)

15

図の出典

アルファ ベータ

b16

ぶ
ど
う
糖(

グ
ル
コ
ー
ス)

ブ
ド
ウ
糖
に
は
、
ア
ル
フ
ァ
型
と
ベ
ー

タ
型
と
が
あ
る
。

そ
の
違
い
は
わ
ず
か
で
あ
る
が
、
そ
れ

ら
が
つ
な
が
る
と
大
き
な
ち
が
い
と
な

る
。デ

ン
プ
ン
と
セ
ル
ロ
ー
ス
と
の
ち
が
い

で
あ
る
。

17

デンプン

化学式
(C6H10O5)n

デンプンのn=数万～数百万
セルロースのn=数万～数十万以上

セルロース

b18

デ
ン
プ
ン
と
セ
ル
ロ
ー
ス
と
は
構
成
原

子
は
同
じ
だ
が
、
原
子
の
つ
な
が
り

方
が
、
微
妙
に
異
な
り
、
見
た
目
や

性
質
が
異
な
る
。
。

元
の
材
料
が
ア
ル
フ
ァ
型
か
、
ベ
ー

タ
型
か
で
、
見
た
姿
・
形
や
性
質
が
異

な
る
。

デ
ン
プ
ン(

ス
タ
ー
チ)

ら
せ
ん
状

片
栗
粉
、
コ
ー
ン
ス
タ
ー
チ

ア
ル
フ
ァ
型
が
、
直
線
状
と
枝
分
か

れ
で
つ
な
が
る
。

セ
ル
ロ
ー
ス

直
鎖
状

木
の
皮
、
典
型
は
、
綿
。

ベ
ー
タ
型
が
、
直
線
状
に
つ
な
が
っ
て

で
き
て
い
る
。
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環境はひとつ？！

19

A

B

b20

環
境
は
ひ
と
つ
？
！

こ
の
京
都
府
立
植
物
園
の
写
真
の

境
界
を
広
げ
て
、
そ
の
外
を
想
像
し

て
み
よ
う
！

Ａ
を
思
い
浮
か
べ
る
者
は
、
写
真

に
写
る
植
物
園
の
中
に
身
を
置
い
て
、

外
を
考
え
て
い
る
。

Ｂ
を
思
い
浮
か
べ
る
者
は
、
写
真

の
外
に
身
を
置
い
て
、
写
真
の
回
り

を
考
え
る
。

そ
れ
ら
の
環
境
の
境
界
を
、
ど
ん

ど
ん
広
げ
て
行
く
な
ら
ば
、
ど
う
な

る
か
？

環
境
を
、
今
こ
こ
か
ら
は
じ
め
て
、

そ
の
境
界
を
限
界
ま
で
広
げ
る
な

ら
ば
、
究
極
の
環
境
は
、
宇
宙
！

宇
宙
飛
行
士
が「
地
球
に
は
国
境

が
な
い
！
」
と
叫
ん
だ
。

環境創出例①京都御苑の前史

21

秀吉の「京都新城」(現在の呼び名)の位置

2020/5/1産経新聞
https://special.sankei.com/a/soci
ety/article/20200512/0003.html)

b22

環
境
創
出
例
①
京
都
御
苑
以

前
の
敷
地

１
８
７
７
年
（
明
治
１
０
年
）
に

京
都
に
還
幸
さ
れ
た
明
治
天
皇

は
、
そ
の
荒
れ
果
て
た
様
子
に

深
く
哀
し
ま
れ
、
京
都
府
に
御

所
保
存
・
旧
観
維
持
の
御
沙
汰

が
下
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
御
沙
汰
を
う
け
京
都
府

で
は
、
直
ち
に
屋
敷
の
撤
去
、
外

周
石
垣
土
塁
工
事
、
道
路
工
事
、

樹
木
植
栽
等
の
「
大
内
保
存
事

業
」
を
開
始
し
、
１
８
８
３
年
（
明

治
１
６
年
）
に
予
定
を
繰
り
上
げ

て
完
了
し
て
い
る
。

工
事
完
了
か
ら
２
０
２
２
年
で

約
１
４
０
年
間
安
定
し
て
い
る
。

京都御苑の今出川御門の石垣

23 b24

京
都
御
苑
の
今
出
川
御
門

の
石
垣

門
の
左
側
の
築
地
塀
が
、
旧
桂

の
宮
邸
跡
、
右
が
京
都
御
苑
の

石
垣

、
京
都
御
苑
は
、
皇
室
苑
地
で

あ
っ
た
新
宿
御
苑
、
皇
居
外
苑

と
と
も
に
、
国
民
公
園
と
す
る

こ
と
が
１
９
４
７
年（
昭
和
２
２

年
）
閣
議
決
定
さ
れ
、
１
９
４
９

年
（
昭
和
２
４
年）
に
厚
生
省
の

管
理
運
営
に
な
り
、
そ
の
後
環

境
省
の
管
轄
に
な
る
。

墓
地
公
園
と
し
て
千
鳥
ヶ
淵

戦
没
者
墓
苑(

１
９
５
９
年・
昭
和

３
４
年)

を
加
え
、
国
民
公
園
等

と
呼
ば
れ
る
。
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環境創出事例② 雨庭

25

州浜、ときに50cm
の深さとする。

b26

環
境
創
出
事
例
②
雨
庭

「
雨
庭
」
は
、
雨
を
受
け
止
め
て

ゆ
っ
く
り
地
面
に
流
す
装
置
で
す
。

1
．
集
水
、
2
．
貯
留
、
3
．
浸
透

と
い
う
三
つ
の
要
素

水
が
地
面
に
浸
透
す
る
た
め
、
隙

間
が
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

こ
れ
は
、
中
京
区
四
坊
堀
川
町(

堀

川
高
校
前)

に
設
置
さ
れ
て
い
る
。

寺
院
な
ど
の
伝
統
的
な
庭
園
も
、
こ

の
類
に
入
る
。

環境創出例③ 大宮交通公園の植栽

27

御土居

b28

環
境
創
出
例
③
大
宮
交
通

公
園
の
植
栽

土
の
中
に
空
気
浸
透
水
脈
が
作
ら
れ

る
よ
う
に
庭
園
が
造
ら
れ
て
い
る
。

水
が
流
れ
る
道
が
あ
る
な
ら
ば
、
空

気
が
流
れ
る
。

こ
れ
ら
の
流
れ
が
あ
る
な
ら
ば
、
菌

根
菌
が
生
息
で
き
る
。

空
気
と
水
と
は
、
そ
の
2
で
登
場
し
た

ア
マ
リ
坊
や
の
熱
を
宇
宙
に
捨
て
に
行

く
役
割
を
果
た
す
。

29

大宮交通公園の植栽方針

b30

大
宮
交
通
公
園
の
植
栽
方
針

土
の
中
に
空
気
浸
透
水
脈
が
作
ら
れ

る
よ
う
に
庭
園
が
造
ら
れ
て
い
る
。

水
が
流
れ
る
道
が
あ
る
な
ら
ば
、
空

気
が
流
れ
る
。

こ
れ
ら
の
流
れ
が
あ
る
な
ら
ば
、
菌

根
菌
が
生
息
で
き
る
。

空
気
と
水
と
は
、
そ
の
2
で
登
場
し
た

ア
マ
リ
坊
や
の
熱
を
宇
宙
に
捨
て
に
行

く
役
割
も
果
た
す
。


